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Projekt budowlany — instalacja ogrzewcza w budynku mieszkalnym wielorodzinnym

I. OPIS TECHNICINY

DO PROJEKTU BUDOWLANO-WYKONAWCZEGO INSTALACJI OGRZEWCZEJ DLA BUDYNKU
MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO W MUROANEJ GOSLINIE, UL. PRZEMYSLOWA 10

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
e dokumentacja architektoniczna
e Obowiqgzujgce normy, przepisy, zarzgdzenia i wytyczne projektowania
e Uzgodnienia miedzybranzowe
e uzgodnienia z Inwestorem

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zawiera projekt budowlano - wykonawczy:

e instalacji centralnego ogrzewania

UWAGA:

Przywolane nazwy urzadzen nalezy trakiowaé jako okreslenie standardu wykonania
i parametréw techniczno-uzytkowych. Dopuszcza sie montaz innych urzgdzen pod

warunkiem dotrzymania parametréow.

3. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Stan istniejgcy

W budynku jest zamontowana instalacja cenfralnego ogrzewania wykonana z rur
stalowych, zasilajgca grzejniki zeliwne cztonowe. W wybranych pomieszczeniach grzejniki
zostaty wymienione na stalowe ptytowe. Zrodtem ciepta jest kociot weglowy
zlokalizowany w pomieszczeniu piwnicznym. Planowana jest zmiana zrédta ciepta na
kotty gazowe w poszczegdlnych mieszkaniach — poza zakresem opracowania.

Przyjete rozwigzanie instalacji c.o.

W kazdym z mieszkan: 1,2,3,4,5,6,8 zaprojektowano ogrzewanie wodne grzejnikowe.
Instalacje projektuje sie w uktadzie zamknietym, dwururowqg, wodng instalacje
cenfralnego ogrzewania. Elementem grzejnym bedqg grzejniki.

Grzejniki
W pokojach mieszkalnych, korytarzach, kuchniach itp. zaprojektowano grzejniki ptytowe.
W tazienkach zaprojektowano grzejniki tazienkowe - drabinkowe. Grzejniki nalezy
wyposazyC w elementy przytqgczeniowe oraz gtowice termostatyczng.
CiSnienie probne 8 bar; cisnienie pracy 6 bar, max. temp. zasilania 110°C; grzejnik
wyposazony w goérng pokrywq i ostony boczne, zawdr z okreslong nastawqg, korkiem
spustowym, zaslepkq i specjalnym odpowietrznikiem.
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Grzejniki zaworowe standardowo wyposazone sg w zawor termostatyczny z nastawqg
wstepng, natomiast grzejniki tazienkowe nalezy doposazy¢ w kgtowe zawory z nastawqg
wstepnqg o nastepujgcych parametrach:

e Klasa cisnienia PN10

¢ Max. temp. robocza 120°C

e Min. tfemp. pracy -10°C

e Funkcje Regulacja/Bezstopniowa

nastawa/Odciecie
Grzejniki zaworowe i tazienkowe nalezy doposazy¢ w gtowice termostatyczne cieczowe.
Gtowica powinna charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:

o Temperatury pracy 6°C - 28°C

e Max. temp. czujnika 50°C

e /miana skoku zaworu w funkcji temp. 0,22 mm/K

e  Wptyw temp. czynnika 0,7 K

e Czas zamykania 24 min

e Histereza 04K

e Funkcje: regulacja temp. w pomieszczeniu, ochrona

przed zamarzaniem, ograniczenie lub blokada nastawy

Wszystkie grzejniki uzbroi¢ w zawory umozliwiajgce spust wody z grzejnika bez koniecznosci
wytgczania instalacii.

Rurociqgi

Instalacje grzewczqg projektuje sie w oparciu o rurociqgi wielowarstwowe zespolone PE-
X/AL/PE. Do tgczenia stosowacl ksztattki systemowe. Wszystkie ztqczki powinny byc
wyposazone w system gwarancii proby szczelnosci przy probie cisnieniowej.

Budowa rury zapewnia wysokg odporno$¢ na cisnienie, temperature i korozje, a
dodatkowa warstwa foli aluminiowej tworzy bariere dyfuzyjng oraz znaczqgco zmniegjsza

wydtuzalnos¢ termiczng).

Wszystkie przejscia przewoddw przez przegrody budowlane (Sciany i strop), nalezy
wykona¢ w fulejach ochronnych, umozliwiajgcych wzdtuzne przemieszczanie sie
przewodu w $cianie lub stropie. Przestrzen miedzy tulejg a przewodem nalezy wypetnic
materiatem plastycznym lub elastycznym, niepowodujgcym uszkodzenia przewodu. W
tulei nie moze znajdowac sie zadne potgczenie.

Izolacja ochronna pianki poliuretanowej powleczonej folig o wspdtczynniku przewodzenia
ciepta 0,035 W/mK. Rurociqgi izolowac otuling z zgodnie z tabelq:

. Minimalna grubosé izolacji
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu ciepinej mgferia 10,035 WI /(m*K)
1 Srednica wewnetrzna do 35mm 30mm
2 Srednica wewnetrzna od 35mm do rowna srednicy wewnetrznej
100mm rury
3 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
4 Przewody ogrzewania powietrznego 100mm
(utozone wewnatrz izolaciji cieplnej
budynku)
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Kompensacja wydtuzen

Dla zastosowanego materiatu dla montazu rurociggdw- rury pex — nalezy maksymalnie
wykorzystac zjawisko samokompensacji wydtuzen rurociggdw. Punkty state mocowac
maksymalnie co é m.

Automatyka

Kazdy kociot wyposazony jest fabrycznie w uktad automatyki pogodowej. Instalacja
zostanie  wyposazona w automatyke umozliwiajgce regulacje temperatury w
pomieszczeniach.

Zaktada sie iz projektowany uktad zrédta ciepta bedzie pracowat w priorytecie cieptej
wody uzytkowej (co oznacza ograniczenie pracy zrodta ciepta na cele ogrzewania na
rzecz przygotowania cieptej wody uzytkowej). Powyzsze zatozenie, bedzie realizowane
dzieki automatyce zrédta ciepta.

Odpowietrzenie

Nalezy zamontowac¢ odpowietrzniki w najwyzszych punktach instalaciji. Odpowietrzenie
odbywac sie bedzie tez przez odpowietrzniki reczne przy grzejnikach .Regulacja odbywac
sie bedzie rowniez za pomocq nastaw wstepnych przy grzejnikach.

UWAGA: Do kazdego zaworu regulacyjnego nalezy przymocowac kartke na ktérej opisac
nalezy: typ zaworu, srednice oraz jego projektowang nastawe.

Armatura
e Podtgczenie instalacji centralnego ogrzewania do zrédta nalezy wyposazyC
w odcinajgce zawory kulowe na cisnienie robocze 0 - 0,6 MPa
e Regulacja przeptywu na grzejniku za pomocq zaworu termostatycznego
wyposazonego w gtowice termostatyczng, dla ogrzewania podtogowego za
pomocq zawordw rozdzielaczowych.
e Armatura odcinagjgca - zasuwy lub zawory kulowe.

Czynnik grzewczy

Przy napetnianiu i uzupetnianiu wodq instalacji kottowych nalezy kazdorazowo pamietac,
aby wode wodociggowqg odpowiednio uzdatnic. Jest to zwigzane z wymaganiami
o odpowiednich wartosciach:

e odczynu pH (8,2-9)

e zawartosci tlenu do 0,1 mg/I

e twardosci wody (6-12°n)

e zmineralizowania wody (zawartosci soli) (ponizej 150 uS/cm)

Préba szczelnosci
Wykonang instalacje cenfralnego ogrzewania nalezy poddac probie cisnieniowej
Nna zimno oraz na gorgco zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych. Cato$¢ prac wykonac¢ zgodnie z projektem wykonawczym,
przepisami BHP oraz sztukg budowlang.
Proba wstepna - instalacje wewnetrzng poddac¢ dziataniu cisnienia probnego
rownego 1,5 krotnej wartosci najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego dla instalaciji
zimnej wody oraz cieptej wody uzytkowej. CiSnienie to w okresie 30 minut nalezy
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dwukrotnie podnosic do pierwotnej wartosci w odstepie 10 minut. Po dalszych 30
minutach préby cisnienie nie moze obnizy¢ sie wiecej niz o0 0,6 bara.

Proba gtowna - bezposrednio po probie wstepnej nalezy przeprowadzi¢c 120-
minutowq prébe gtéwng. W tym czasie cisnienie probne pozostate po probie wstepnej nie
moze obnizyc¢ sie o wiecej niz 0,2 bar.

W przypadku wystgpienia jakichkolwiek przeciekdw podczas przeprowadzenia
proby szczelnosci nalezy je usungcC i ponownie przeprowadzi¢ catq probe od poczgtku.

Przejscie rur przez przegrody P.Poz

Wszelkie przejscia rur grzewczych przez przegrody wydzielenia pozarowego wykonac za
pomocq zabezpieczen p.poz. o klasie odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odpornosc
ogniowa przegrody budowlanej, w ktdrej zabezpieczenie bedzie montowane.

Zabezpieczenie instalacji
Projektuje sie system zabezpieczenia kazdej instalacji grzewczej w uktadzie zamknietym

Z naczyniem przeponowym. Zabezpieczenie instalacji stanowi naczynie cisnieniowe typ
80N, 3,0 bary, (dopuszczalne cisnienie 3 bar) oraz zawdr bezpieczenstwa kotta typ 1915,

1/2"" o nastawie 3,5 bar.

4. BILANS CIEPLNY

Wewnetrzna instalacja grzewcza

Wewneftrzne instalacje c.o. opracowano na podstawie powszechnie obowigzujgcych
norm i przepisow:

e femperatury wewnetrzne w budynku zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie wraz z pozniejszymi zmianami.

e temperatura zewnetrzna obliczeniowa

e ochrona cieplna budynkéw

Budynek zlokalizowany jest w Il strefie klimatycznej, dlatego parametry obliczeniowe dla
obliczen zapofrzebowania energii cieplnej i dla instalacji grzewczej przyjeto zgodnie
z tablicq:

Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

Poraroku | Temperatura obliczeniowa [OC] | Wilgotnos¢ wzgledna [%] Uwagi

Zima -18 100 PN-82/B-02403

Bilans cieplny budynku jest podstawg do wszelkich rozwazan dotyczgcych rozwigzan
instalacji grzewczej dla projektowanego budynku. Catkowite zapotrzebowanie ciepta na
pokrycie strat nowo projektowanego budynku obliczono dla nastepujgcej charakterystyki
cieplnej:
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Sciany zewnetrzne Uzew. = 1,21 W/m2*K

sciany wewnetrzne Uzew. = 2,00 W/m2*K

podtoga na gruncie Upg. = 1,46 W/m2*K

strop zewn. Ustrop.= 1,86 W/m2*K

strop wewn. Ustrop.wewn=0,77/0,87 W/m2*K
okna zewnetrzne Uo. =1,80 W/m2*K

drzwi zewnetrzne Udz. = 1,80 W/m2*K

temperatura powietrza te =-18°C

zewnetfrznego

Leo”r‘n?:s;;; wewnaz fi = +8°C, +20°C, +24°C, wynikowa

Zapotrzebowanie na ciepto dla poszczegdlnych mieszkan przedstawiono w tabeli:

Nr Moc na Temp. Temp. Cisnienie Pojemnos¢ instalacji
mieszkania potrzeby co [W] | zasilania [°C] powrotu [°C] | dyspozycyjne [kPa] [dm3]

1 7363 70,0 50,7 5,0 57,3

2 6443 70,0 53,0 4,5 51,1

3 5593 70,0 53,0 49 42,8

4 6153 70,0 52,6 3,8 47,9

5 4911 70,0 49,0 4,6 40,3

6 3676 70,0 51,7 3,7 27,5

8 5583 70,0 48,9 49 42,0

W ponizszych tabelach przedstawiono zapotrzebowanie na ciepto dla poszczegdlnych
pomieszczen w mieszkaniach:

MIESZKANIE 1 i Liczba ® Qgrz Pokrycie strat
Symbol pomieszczenia [°C] grzejnikow W] (W] [%]
1.1 20 1k 433 433 100
1.2 20 2k 3162 3162 100
1.3 20 1k 725 725 100
1.4 20 1k 1758 1758 100
1.5 24 1k 748 748 100
1.6 20 1k 148 148 100
6973
MIESZKANIE 2 Bi Liczba (0] Ogrz Pokrycie strat
Symbol pomieszczenia [°C] grzejnikow [W] (W] [%]
2.1 20 1k 856 856 100
2.2 20 1k 466 466 100
2.3 20 1k 1862 1862 100
2.4 20 1k 615 615 100
2.5 20 1k 1872 1872 100
2.6 24 1k 481 481 100
6152
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MIESZKANIE 3 Bi Liczba (0] Ogrz Pokrycie strat
Symbol pomieszczenia [°C] grzejnikow [W] (W] [%]
3.1 20 1k 273 273 100
3.2 20 2k 2050 2050 100
3.3 20 1k 1220 1220 100
3.4 20 1k 764 764 100
3.5 24 1k 860 860 100
5166
MIESZKANIE 4 i Liczba ® Qgrz Pokrycie strat
Symbol pomieszczenia [°C] grzejnikow [W] [W] [%]
4.1 20 1k 648 648 100
4.2 20 2k 1633 1633 100
4.3 20 1k 1355 1355 100
4.4 20 1k 1402 1402 100
4.5 24 1k 732 732 100
5770
MIESZKANIE 5 Bi Liczba (0] Ogrz Pokrycie strat
Symbol pomieszczenia [°C] grzejnikow [W] [W] [%]
51 20 1k 1186 1186 100
5.2 20 1k 588 588 100
53 20 1k 753 753 100
55 20 1k 1457 1457 100
55 24 1k 617 617 100
4602
MIESZKANIE 6 Bi Liczba (0] Ogrz Pokrycie strat
Symbol pomieszczenia [°C] grzejnikow [W] [W] [%]
6.1 20 1k 182 182 100
6.2 24 1k 503 503 100
6.3 20 1k 929 929 100
6.4 20 2k 1865 1865 100
3480
MIESZKANIE 8 Bi Liczba (0] Ogrz Pokrycie strat
Symbol pomieszczenia [°C] grzejnikow [W] [W] [%]
8.1 20 1k 340 340 100
8.2 20 2k 1841 1841 100
8.3 20 1k 747 747 100
8.4 24 1k 231 231 100
8.5 20 2k 2107 2107 100
5266
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5. ZESTAWIENIE GRZEJNIKOW

Symbol odb. Symbol 6i ddane ®dobr ®zysk G 0z Op Typ L H D

pomiesz. [°C] [W] W] W] [kg/h]  [°C] [°C] grzejnika [Mm] [mm] [mm]
G:1.1 1.1 20 433 433 0 16,6 69,4 47 21KV/600 520 600 80
G:1.2_a 1.2 20 1587 1587 0 67,1 69,5 49,1 33KV/600 920 600 166
G:12b 1.2 20 1575 1575 0 66,7 69,2 48,9 33KV/600 920 600 166
G:1.3 1.3 20 725 725 0 39,2 69,8 539 22KV/600 600 600 105
G:14 1.4 20 1758 1758 0 97 . 69,7 541 33KV/600 920 600 166
G:15 1.5 24 748 748 0 36 69,1 512 C_STD_1800 750 1760 64
G: 1.6 1.6 20 148 148 0 4,4 63,6 35 11KV/600 400 600 61
Symbol odb. | Symbol 6i  ®ddane . ®dobr | dzysk G 574 Op Typ L H D

pomiesz. [°C] [W] [W] W] [kg/h]  [°C] [°C] grzejnika [Mm]  [mm]  [mm]
G:2.1 2.1 20 856 856 0 44 69,8 53,1 22KV/600 720 600 105
G:2.2 2.2 20 466 466 0 211 69,4 504 21KV/600 520 600 80
G:23 23 20 1862 1862 0 1099 698 553 33KV/900 800 900 166
G:24 24 20 615 615 0 33,4 69,1 533 22KV/600 520 600 105
G:25 2.5 20 1872 1872 0 91,9 69,6 521 22KV/900 1200 900 105
G:25 25 24 481 481 0 246 684 51,6 PIZA 1300 750 1260 100
SYmboI odb. Sym_bol 6i . ®dane | ®dobr: dzysk G 574 Op Typ_ L H D

pomiesz. [°C] [W] W] W] [kg/h]  [°C]. [°C] grzejnika [Mm] [mm] [mm]
G: 3.1 3.1 20 273 273 0 12,3 69,5 504 11KV/600 400 600 61
G:3.2_a 3.2 20 1025 1025 0 53,8 69 52,6 22KV/600 800 600 105
G:32 b 3.2 20 1025 1025 0 52,6 69,2 524 22KV/600 800 600 105
G:3.3 3.3 20 1220 1220 0 52,7 69,7 49,7 22KV/600 1000 600 105
G:34 3.4 20 764 764 0 37,1 69,6 51,9 22KV/600 600 600 105
G:35 3.5 24 860 860 0 74,5 68,9 59 C_STD_1800 750 1760 64
Symbol odb. Symbol 6i ddane ®dobr ®zysk G 574 Op Typ L H D

pomiesz. [°C] W] W] W] [kg/h] [°C]. [°C] grzejnika [mMm] [mm] [mm]
G: 4.1 41 20 648 648 0 29,2 69,8 50,7 22KV/600 520 600 105
G:4.2_a 4.2 20 816 816 0 30,4 69,6 46,5 22KV/600 720 600 105
G:42 b 4.2 20 816 816 0 30,4 69,6 46,5 22KV/600 720 600 105
G:4.3 4.3 20 1355 1355 0 63,8 69,2 50,9 22KV/600 1200 600 105
G:44 4.4 20 1402 1402 0 72 693 525 22KV/600 1200 600 105
G:45 4.5 24 732 732 0 79,1 692 61,2 C_STD_1800 600 1760 64
Symbol odb. | Symbol 6i . ®ddane | ®dobr: dzysk G 574 Op Typ L H D

pomiesz. [°C] [W] [W] W] [kg/h] [°C]. [°C] grzejnika [mMm]: [mm] [mm]
G:5.1 5.1 20, 1186 1186 0 47,7 69,3 47,9 22KV/600 1120 600 105
G:5.2 5.2 20 588 588 0 26,7 69,6 50,7 22KV/600 520 600 105
G:5.3 5.3 20 753 753 0 29,5 69,3 474 22KV/600 720 600 105
G:55 5.5 20 1457 1457 0 64,1 69,3 49,8 22KV/600 1320 600 105
G:55 5.5 24 617 617 0 31,8 68,7 52 C_STD_1800 600 1760 64
Symbol odb. Symbol 6i ddane ®dobr ®zysk G 574 Op Typ L H D

pomiesz. [°C] [W] [W] W] [kg/h]l [°C] [°C] grzejnika [mMm] [mm] [mm]
G: 6.1 6.1 20 182 182 0 52 68,7 38,7 11KV/600 400 600 61
G:6.2 6.2 24 503 503 0 27,3 68,5 52,6 C_STD_1500 600 1470 64
G:6.3 6.3 20 929 929 0 455 69,6 52 22KV/600 800 600 105
G:6.4_a 6.4 20 932 932 0 47,8 695 52,8 22KV/600 720 600 105
G:6.4_b 6.4 20 932 932 0 46,7 69,8 52,6 22KV/600 720 600 105
Symbol odb. Symbol 6i ®dane ®dobr ®zysk G 0z Op Typ L H D

pomiesz. [°C] [W] [W] W] [kg/h] [°C] [°C] grzejnika [mMm]  [mm] [mm]

8
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G: 8.1 8.1 20 340 340 0 11,9 68,7 44,2 21KV/600 400 600 80
G: 8.2 a 8.2 20 921 921 0 44,4 69,8 52 22KV/600 720 600 105
G:82 b 8.2 20 921 921 0 448 69,7 52 22KV/600 720 600 105
G: 8.3 8.3 20 747 747 0 33,3 69,9 50,6 22KV/600 600 600 105
G: 84 8.4 24 231 231 0 7,1 66,4 385 C_STD_1100 500 1130 64
G: 8.5 _a 8.5 20 1054 1054 0 40,9 69,3 471 22KV/600 920 600 105
G:85 b 8.5 20 1054 1054 0 42,8 68,7 475 22KV/600 920 600 105
Pozostate pomieszczenia

Symbol pomieszczenia Temp. wynikowa [°C] Temp. zatoZzona Ogrzewanie Zapotrzebowanie

[°C]i pomieszczenia na ciepto [W]

0.1 14 - BRAK 0

0.2 12 - BRAK 0

0.3 15 - BRAK 0

0.4 16 - BRAK 0

0.5 B 8 elektryczne 577

7.1 - 24 elektryczne 1240

0.6 B 8 elektryczne 627

0.8 - 8 elektryczne 14310

7.2 B 20 elektryczne 858

7.3 B 20 elektryczne 1944

9.1 - 20 elektryczne 3537

6. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Ciepta woda uzytkowa przygotowana bedzie w kotle dwufunkcyjnym. Kociot nalezy
podtgczy¢ do instalacji cieptej wody uzytkowej. Podtqczenie oraz instalacja cieptej
wody poza zakresem opracowania.

7. UWAGI OGOLNE DO PROJEKTU

Wszelkie prace nalezy realizowac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robdét budowlano-montazowych” oraz w zgodzie zzasadami BHP i ochrony
p.poz., a takze zgodnie z ,Rozporzgdzeniem M.G.P. i B. W sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynkiiich usytuowanie” (Dz.U. Nr 75/2002).

W  przypadku zaistnienia probleméw technicznych w trakcie redlizacji nalezy je
konsultowac z projektantem w ramach nadzoru autorskiego.

8. INFORMACIJA BIOZ

Zakres robdt kolejnos¢ realizacii
ZLakres robot obejmuje: wewnetrzne instalacje centfralnego ogrzewania
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Projekt budowlany — instalacja ogrzewcza w budynku mieszkalnym wielorodzinnym

Kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych robot:
Demontaz instalacji centralnego ogrzewania
Montaz instalacji rurowych

Montaz grzejnikow

Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas redlizacji robét budowlanych
Poparzenia podczas prowadzenia prac spawalniczych.

Przygniecenie ciezkimi urzgdzeniami i elementami instalacji w trakcie transportu i montazu
- zwtaszcza elementow wielkogabarytowych transportowanych dzwigiem.

Mozliwos¢ poslizgniecia i upadek.

Zaprdszenie ognia.

Zaprészenia oczu podczas ciecia, oczyszczania i szlifowania, klejenia izolacji, malowania
rurociggdw

Prowadzenie instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do realizacji robot

Przed przystgpieniem do robdt pracownicy musza zostac przeszkoleni.

Przed przystgpieniem do pracy na konkretnym stanowisku pracownicy zostang
poinformowani przez osoby dozoru o moggcych wystgpi¢ zagrozeniach i sposobach ich
unikniecia.

Kierownik budowy sporzgdzi plan bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz zapozna z nim
pracownikow.

Roboty instalacyjne mogg wykonywac wytqcznie pracownicy posiadajgcy odpowiednie
przygotowanie zawodowe uprawnienia.

Przestrzega¢ ogdlnych zasad BHP obowigzujgcych przy robotach budowlanych
i instalacyjnych.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczehstwom

Rejon prowadzenia robdt niebezpiecznych ogrodzic tasmq biato — czerwongq i ustawic
tablice ostrzegawcze.

Uzywane narzedzia muszg byc¢ sprawne i posiada¢ odpowiednie atesty.

Pracownicy bedqg wyposazeni w odpowiedni do rodzaju wykonywanych roboét sprzet
ochrony osobistej.

W poblizu stanowisk, na ktérych moze wystgpi¢ zaprdszenie ognia nalezy zlokalizowac
przenosny sprzet gasniczy.

Wskazac¢ droge umozliwiajgcg szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii lub innych
zagrozen.
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